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Styring af kraftfoderoptrapning efter daglig drgvtygningsaktivitet

Landdistrikterdk

Analyse af data fra 18 besatninger gav anledning til at udvikle en metode for optrapning af kraftfoder p§ baggrund
af daglig drovtygningsaktivitet. E

Indledning og baggrund

0. o . . o . . . Den Europeeiske Union ved Den
Maling af individuel daglig drgvtygningsaktivitet i malkekvaegsbesaetninger er blevet en realitet gennem udvikling af Europaeiske Fond for Udvikling af
en sensor, som udnytter lyden af drgvtygning og opgylpning af foderboller og omdanner dette til daglig Landdistrikter og Ministeriet for
drgvtygningstid. Sensoren er placeret pa venstre side af koens hals ved hjzelp af et halsbénd, ca. 5-10 cm fra Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har

. . s deltaget i finansieringen af projektet.

nakken og ca. 20 cm bag venstre gre. Drgvtygningsudstyret er udviklet som et management veaerktgj med det
formal at alarmere om pludselig nedgang i kgernes daglige drgvtygningstid som fglge af enten sygdom eller brunst.

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Analyse af data fra besaetninger med drgvtyggermalere har vist, at der er stor variation i daglig drgvtygningstid imellem kger, og det ggr sig ogsd
geeldende i begyndelsen af laktationen. Figur 1 viser den gennemsnitlige daglige drgvtygningstid + spredning for 1. kalvs kger i tidlig laktation. Det
forventes, at variationen til dels skyldes individuel variation i keernes foderoptagelse - men ogsd foderets sammensazetning.
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Figur 1. Gennemsnit og spredning for den daglige drgvtygningsaktivitet for 1. kalvs kger fra 18 SDM-DH besaetninger.

Netop i starten af laktationen har sammensaetningen af foderrationen stor betydning for koens ydelse og sundhed. Det er altafggrende, at
energiindholdet s& vidt muligt imgdekommer koens energibehov for at undgd ketose, men der ma ikke gds p& kompromis med andelen af
strukturgivende fibre, da dette kan forhindre subklinisk vomacidose (SARA). Ved fodring udelukkende med TMR er forholdet mellem grovfoder og
kraftfoder ens for alle kger, uanset foderoptagelse, hvis man ser bort fra selektion af rationen. Ved separat tildeling af kraftfoder ved siden af
grundrationen, som f.eks. i AMS-besaetninger, vil forholdet mellem grovfoder og kraftfoder derimod vaere afhaengig af koens grundfoderoptagelse.
Ved separat kraftfodertildeling sker optrapning af kraftfoder som regel indenfor de fgrste 4 uger for 1. kalvs kger og indenfor 2-3 uger for zeldre
kger. Her er stigningen i den daglige kraftfodertildeling ens for alle hhv. 1. kalvs og eeldre kger afhaengig af dag i laktationen. Forholdet mellem
grovfoder og kraftfoder for den samlede foderration, som kgerne optager, vil derfor afhaenge af koens individuelle grundfoderoptagelse. Ved en hgj
grundfoderoptagelse vil forholdet mellem grovfoder og kraftfoder dermed skubbes i retning af stgrre grovfoder- og fiberoptagelse. Omvendt vil kger
med en lavere grundfoderoptagelse skubbe forholdet mellem grovfoder og kraftfoder i retning af stgrre kraftfoderoptagelse, idet det forventes, at
kraftfoderoptagelsen favoriseres i forhold til optagelse af grundrationen. De to scenarier med forskydninger i grovfoder/kraftfoder forholdet i forhold
til standard koen, som foderplanen er tilrettelagt efter, er illustreret i figur 2.
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Figur 2. Forholdet mellem grundration og kraftfoder for hhv. foderplanen (1), en ko med lavere grundfoderoptagelse (2), normal
grundfoderoptagelse svarende til foderplanen (3) og en ko med hgjere foderoptagelse (4).

I figur 2 ses det at ved en lavere grundfoderoptagelse end normal/forventet foderoptagelse ud fra rationen, s8 vil kraftfoderandelen udggre en stgrre
del af den samlede ration, som koen optager - markeret ved den gré kasse i forhold til den gronne kasse. Det modsatte gor sig geeldende for kger
med en hgjere grundfoderoptagelse end normal/forventet foderoptagelse ud fra rationen. Ensartningen af kraftfodertildelingen i starten af laktation
for systemer med separat kraftfodertildeling udggr derfor potentielt set en risiko i forhold til at over- eller underforsyne de kger, hvis foderoptagelse
afviger fra den forventede, med energi.

Hypotesen er at ved brug af daglig drgvtygningstid som indikator for grundfoderoptagelse, vil det vaere muligt at tilpasse tildelingen af kraftfoder i
optrapningsperioden til kgernes individuelle behov. Tilpasningen vil betyde, at kgernes grovfoder/kraftfoder-forhold i optrapningsperioden ensartes
pa tvaers af besaetningen. For kger med hgj grundfoderoptagelse/daglig dravtygningstid vil den hgjere tildeling af kraftfoder i optrapningsperioden
optimere grovfoder/kraftfoder-forholdet og medfgre en lavere passagehastighed og dermed en forbedring af foderudnyttelsen. Samtidig vil risikoen
for subklinisk ketose mindskes gennem en forventet mindre intens mobilisering. For kger med en lavere grundfoderoptagelse/daglig drgvtygningstid
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vil en lavere kraftfodertildeling i optrapningsperioden medfgre en hgjere grundfoderoptagelse og dermed en lavere ophobning og haemmende effekt
af VFA, hvilket vil medfgre en bedre foderudnyttelse. Samtidig vil risikoen for SARA mindskes. Som konsekvens af ensartning af
grovfoder/kraftfoder-forholdet og dermed en bedre udnyttelse af det tildelte foder, forventes kgernes maelkeydelse at stige.

P& baggrund at dette er der gennemfgrt et beszetningsforsgg for at vise, hvad effekten ved at tilpasse kraftfodertildelingen i optrapningsperioden til
kgernes daglige drgvtygningsaktivitet er p& hhv. drgvtygningsaktivitet og EKM-ydelse.

Forsgget

Forsgget foregik p8 3 besaetninger - alle med drgvtygningsmélere og Lely robotter. De kger, som kaelvede i forsggsperioden, som strakte sig over ca.
4 maneder, indgik i forsgget. Hver anden ko som keelvede i forsggsperioden blev hhv. sat pa kontrol- eller forsggsholdet. Bade p8 kontrol- og
forsggsholdet foregik optrapningen af kraftfoder over hhv. 28 dage for 1. kalvs kger og 17 dage for zeldre kger. P8 kontrolholdet svarede
optrapningsstrategien til beszetningens normale optrapningsstrategi i forhold til start- og slutmaengden af kraftfoder. P& forsggsholdet var
startmaengden af kraftfoder den samme som kontrolholdet, mens der var tre forskellige niveauer for slutmaengden: Lavt niveau; svarende til 1 kg
under slutniveauet for kontrolholdet, Normalt niveau; svarende til slutmaengden for kontrolholdet og Hgjt niveau; svarende til 2 kg kraftfoder over
kontrolholdets slutniveau. Figur 3 og 4 angiver et eksempel p& optrapningsstrategier for forsggs- og kontrolholdet for besaetning 1.
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Figur 3. Optrapningsstrategier for hhv. kontrol- og forsggshold pa beszetning 1 for 1. kalvs kger.

7,0

6.0 @mmForspg - Normal/Kontrol
é" : Forspg - Hojt
E 5,0 | e=mmForspgt - Lavt
3
§ 4.0
£
¥
5 3.0 -
T
o
E 20
g
X
1,0
0,0 : T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Dage efter keaelvning

Figur 4. Optrapningsstrategier for hhv. kontrol- og forsggshold pa besaetning 1 for zeldre kger.

P4 forsggsholdet skete differentieringen imellem de tre optrapningsstrategier; Lav, Normal og Hgj som fglge af kgernes individuelle
drgvtygningsaktivitet. Figur 5 og 6 angiver grupperingerne af daglig drgvtygningstid afhaengig af dage efter kaelvning for besaetning 1, i forhold til
hvilken kraftfoderstrategi det udlgser. Disse graenser er beszetningsspecifikke og er beregnet p& baggrund af historiske data fra besaetningen.
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Figur 5. Graenserne for differentiering af de tre kraftfoderstrategier; Lav, Normal og Hgj i forhold til daglig drgvtygningsaktivitet for 1. kalvs kger i
besaetning 1.
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Figur 6. Graenserne for differentiering af de tre kraftfoderstrategier; Lav, Normal og Hgj i forhold til daglig drgvtygningsaktivitet for seldre kger i
besaetning 1.

For at tage hgjde for ustabiliteten i den daglige drgvtygningstid der er de fgrste dage af laktationen, skete differentieringen i grupperne Lav, Normal
og Hgj forst fra dag fem i laktationen. Herefter blev kraftfodergruppen revurderet p& baggrund af den daglige drgvtygningstid, hver tredje dag op til
hhv. 18. og 12. dag i laktationen for 1. kalvs og aeldre kger.
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Der blev foretaget ydelseskontrol én gang hver uge i forsggsperioden med henblik pd fedt- og proteinanalyser for at kunne beregne EKM-ydelsen i
tidlig laktation, hvor der kan vaere stor variation i hovedsagelig fedtindholdet i maelken. Alle kger, uanset om de var p& forsggsholdet eller
kontrolholdet, blev behandlet ens, bortset fra kraftfoderniveauet i optrapningsperioden.

Resultater

Tabel 1 viser fordelingen af kger pé& de forskellige grupperinger for hhv. hgj, normal og lav drgvtygningsaktivitet, som angivet ved figur 5 og 6. For
bade 1. kalvs og zeldre kger var der flest kger med hgj drovtygningsaktivitet p8 tvaers af kontrol og forsggshold.

Tabel 1. Antal kger hhv. 1. kalvs og aeldre kger fordelt p& de tre niveauer for drgvtygningsaktivitet

1. kalvs FEldre

Forsgg Kontrol Forsgg Kontrol
Hgj drgvtygningsaktivitet, antal kger 14 24 24 23
Normal drgvtygningsaktivitet, antal kger 13 6 21 14
Lav drgvtygningsaktivitet, antal kger 9 7 12 23
Ialt 36 37 57 60

Dravtygningsaktivitet

Figur 7 og 8 viser den gennemsnitlige daglige drgvtygningstid for de tre optrapningsstrategier (Hgj, Normal og Lav) for hhv. 1. kalvs og seldre kger.
P& alle tre optrapningsstrategier stiger den daglige drgvtygningstid kraftigt indenfor de fgrste 4-10 dage, hvorefter den daglige drevtygningsaktivitet
langsom falder og stabiliseres. For 1. kalvs kgerne p8 det hgje kraftfoderniveau (bl kurve) ses, at drgvtygningstiden falder betydeligt, ndr
kraftfodermaengden er ved at veere hgj op mod slutningen af optrapningsperioden. For zeldre kger pd lavt kraftfoderniveau (figur 8 - gren kurve)
ses, at drgvtygningstiden fgrst stiger senere i laktationen i forhold til de andre grupper. Hypotesen er, at kger med en lav drgvtygningsaktivitet har
en lavere grundfoderoptagelse. Og det kan ogs8 se ud til, at den lavere kraftfodertildeling far kgerne til at sge grundfoderoptagelsen og dermed
komme op p& et hgjere niveau, end de ellers ville have opndet.
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Figur 7. Udvikling i daglig drgvtygningsaktivitet afheaengig af optrapningsstrategi Hgj, Normal (kontrol) eller Lav for 1. kalvs kger.
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Figur 8. Udvikling i daglig drgvtygningsaktivitet afhaengig af optrapningsstrategi Hgj, Normal (kontrol) eller Lav for zeldre kger.
EKM-ydelse for 1. kalvs koer

Figur 9 viser EKM-ydelse for 1. kalvs kger for de tre forsggsbehandlinger med hgjt, normalt og lavt kraftfoderniveau imod alle kger p& kontrolholdet
uanset daglig drgvtygningstid. Dvs., at keer p& kontrolholdet er trappet op efter samme optrapningsmaengde som kger p8 forsggsholdet med normal
drevtygningsaktivitet. EKM-ydelsen er beregnet som en daglig ydelse fra fgrste laktationsdag. Efter endt optrapning p8 dag 28 for 1. kalvs kgerne
ser det ud til, at kger p& hgj kraftfodertildeling (bl& kurve) har samme EKM-ydelse, som de kger der er trappet op pa et normalt kraftfoderniveau
(red kurve). N&r optrapningsperioden er slut, overg8r kraftfodertildelingen til at veere ydelseskontrolleret. For en stor andel af kgerne pd hgjt
kraftfoderniveau har det betydet, at den daglige udfodrede kraftfodermaengde er trappet ned til et lavere niveau som fglge af en ydelse, som ikke
modsvarer det kraftfoderniveau, som kgerne sluttede pd ved endt optrapning. Det ser sledes ogsa ud til at sI& igennem p& kgernes EKM-ydelse
med et lille dyk efter 28 dage efter kaelvning. Efter 4 dage er ydelsen dog stigende igen. Sammenligner man kger p& hgj kraftfodertildeling (bl3
kurve) med kger p8 kontrolholdet (sort kurve), ser der ud til at vaere en positiv effekt p& EKM-ydelsen af det hgjere kraftfoderniveau. Kgerne p8 det
lave kraftfoderniveau (grgn kurve) afviger ikke betydeligt fra EKM-ydelsen for kontrolholdet (sort kurve). Det lavere optrapningsniveau ser derfor
ikke ud til at pdvirke ydelsen i negativ retning. Dog ses det, at kgerne p8 forsggsholdet, som optrappes efter samme strategi (red kurve), ligger
hgjere i EKM-ydelse end kontrolholdet (sort kurve). Dette kan udelukkende skyldes tilfeeldigheder.
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Figur 9. EKM-ydelse afhaengig af optrapningsstrategi Hgj, Normal (kontrol) eller Lav for 1. kalvs kger.
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Figur 10. EKM-ydelse afhaengig af optrapningsstrategi Hgj, Normal (kontrol) eller Lav for seldre kger.

EKM ydelse for aeldre koer

For de zeldre kger er der ogsd en positiv effekt pd EKM-ydelsen for kger p& det hgje kraftfoderniveau (bla kurve) i forhold til kontrolholdet (sort
kurve). Her sker der dog ingen nedgang i EKM-ydelsen efter optrapningsperioden er overstdet, som var tilfaeldet hos 1. kalvs kgerne. Det skyldes
formodentlig, at de zeldre kger har en hgjere ydelse, nér de gér over til at vaere ydelsesregulerede, og derfor ikke falder neaer sd meget i
kraftfodertildeling som 1. kalvs kgerne. Kger pa lavt kraftfoderniveau (gren kurve) ser ud til at respondere positivt pa et lavere kraftfoderniveau i
forhold til kontrolholdet (sort kurve). Sammenlignes EKM-ydelsen for kger med hgj drgvtygningsaktivitet og hgjt kraftfoderniveau (figur 11 - bld
kurve) i forhold til keger p8 kontrolholdet med hgj drgvtygningsaktivitet (figur 11 - rgd kurve), ligger EKM-ydelsen ogsd hgjere for kger pd
forsggsholdet i forhold til kontrolholdet. Det samme ggr sig geeldende for kger med lav drgvtygningsaktivitet og lavt kraftfoderniveau (figur 12 - bld
kurve) i forhold til keer med lav drgvtygningsaktivitet men normalt kraftfoderniveau (figur 12 - rgd kurve). Der ses alts& ingen negativ effekt pa
EKM-ydelsen til trods for en lavere maengde kraftfoder. For b&de 1. kalvs og aeldre kger skal en naermere statistisk analyse fastlaegge omfanget af
ydelsesstigningen, samt den eventuelle effekt de forskellige optrapningsstrategier har p& kgernes topydelse.
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Figur 11. EKM-ydelse for eldre kger pd forsggshold (bl linje) og kontrolhold (rgd linje) begge med hgj drevtygningsaktivitet.
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Figur 12. EKM-ydelse for zeldre kger p8 forsggshold (bl linje) og kontrolhold (red linje) begge med lav drgvtygningsaktivitet.
Konklusion

Analyse af data fra 18 beszetninger med SDM-DH kger viste, at der er stor variation i udvikling i daglig drgvtygningstid i tidlig laktation. Resultaterne
gav anledning til at udvikle en metode for optrapning af kraftfoder pa baggrund af daglig drevtygningsaktivitet. Hensigten var at ensarte forholdet
mellem grovfoder og kraftfoder hos kger i tidlig laktation fodret med separat kraftfodertildeling. Hypotesen var, at ensartning af forholdet mellem
grovfoder og kraftfoder vil medfgre en bedre foderudnyttelse og dermed ogsé en ydelsesstigning. Tre forskellige optrapningsstrategier hhv. hgj,
normal og lav kraftfoderoptrapning modsvarende hgj, normal eller lav daglig drevtygningsaktivitet blev afprgvet med henblik pd bestemmelse af
bl.a. ydelsesrespons. Afprgvningen foregik i 3 beszetninger, hvor halvdelen af kgerne, som keelvede i forsggsperioden, indgik p& hhv. forsggsholdet
og den anden del p& kontrolholdet. Alle kger p8 kontrolholdet blev trappet op efter samme metode. Kgerne pa forsggsholdet blev, afhaengig af deres
daglige drgvtygningstid, trappet op pa hhv. et hgjt, normalt (svarende til kontrolholdet) eller lavt kraftfoderniveau.

Resultaterne viste, at der var en positiv effekt p8 EKM-ydelse indenfor optrapningsperioden for kger p& det hgje kraftfoderniveau for iseer zeldre kger
set i forhold til den samlede respons for alle kger p& kontrolholdet. Kger med en lav drgvtygningsaktivitet har responderet pa et lavere
kraftfoderniveau ved optrapning ved at bibeholde (1. kalvs kger) eller gge (aeldre kger) EKM-ydelsen i forhold til kontrolholdet. Tilpasning af
kraftfodertildelingen i optrapningsperioden i forhold til daglig drgvtygningstid har altsd en positiv effekt p8 kgernes EKM-ydelse. Dette forventes at
skyldes en tilpasning af forholdet mellem grovfoder og kraftfoder, som kommer taettere p8 den optimale fodersammensaetning, som sandsynligvis
har medfgrt bedre foderudnyttelse og dermed en ydelsesstigning i optrapningsperioden. En naermere statistisk analyse skal fastlaagge omfanget af
ydelsesstigningen samt den eventuelle effekt af de forskellige optrapningsstrategier p8 kgernes topydelse og sundhed. Metoden for differentiering af
kraftfodertildeling i optrapningsperioden pa baggrund af daglig drgvtygningsaktivitet kraever dog videreudvikling og automatisering for at kunne blive
implementeret i besaetninger med daglig drgvtygningsmaling til radighed.

Projektet blev gennemfgrt i samarbejde med LMO og Landbo Limfjord.

http://projektfinansiering.vfl.dk/Promilleafgiftsfonden/2012/Robustfodring/Sider/234... 28-10-2021



